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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Metody komputerowe i numeryczne wspomaganie projektowania 1010115131010110267
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogodlnoakademicki, praktyczny)

Budownictwo niestacjonarne Il stopnia ogélnoakademicki 2/3

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Konstrukcje budowlane polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 30  Cwiczenia: -  Laboratoria: 15  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
inny ogélnouczelniany

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Tomasz Jankowiak

email: tomasz.jankowiak@put.poznan.pl

tel. +48 61-8672814

Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
ul. Piotrowo 5 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Matematyka, Mechanika konstrukcji i materiatéw, przyblizone metody rozwigzywania uktadow
1 Wiedza: réwnan liniowych i nieliniowych, réwnania rézniczkowe, Wytrzymatosé materiatow i konstrukcji

. .. Rozwigzywanie uktadéw réwnan algebraicznych, formutowanie probleméw fizycznych w jezyku
2 Umiejetnosci: | matematyki, rozwigzywanie prostych réwnan rézniczkowych. Obliczenia naprezen, odksztatcen
oraz przemieszczen i sit przekrojowych w konstrukcjach. Ma podstawowe umiejetnosci
programowania.

3 Kompetencje | Swiadomosé koniecznosci ciggtego aktualizowania i uzupetniania wiedzy i umiejetnosci.
spoleczne Umiejetno$¢ pracy w grupach oraz twoérczej wspétpracy.

Cel przedmiotu:
Nabycie przez studentéw wiedzy na metod numerycznej analizy konstrukcji oraz umiejetnosci krytycznej oceny wynikow.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Student ma wiedze na temat zaawansowanych zagadnien wytrzymato$ci materiatéw, modelowania materiatéw, konstrukcji
i obiektow budowlanych - [K_WO04]

2. Student ma wiedze z mechaniki ciata statego, zna zasady analizy zagadnien statyki i dynamiki konstrukcji - [K_WO03]

3. Student zna klasyfikacje i zakres stosowania programéw komputerowych wspomagajacych analize i projektowanie
konstrukgciji. - [K_WO08]

4. Student ma wiedze z analizy i optymalizacji elementow konstrukcji oraz ztozonych systeméw budowlanych, metod
rozwigzywania zadan i wykonywania nieliniowych analiz konstukcji - [K_WO09]

Umiejetnosci:

1. Student potrafi wykona¢ analize statyczng i dynamiczng oraz analize statecznosci obiektéw budowlanych - [K_U04]
2. Student korzysta z specjalistycznego oprogramownia do analizy konstrukcji - [K_UO05]

3. Student potrafi zdefiniowa¢ model komputerowy i przeprowadzi¢ zaawansowang analize zt6zonych obiektow w zakresie
liniowym i nieliniowym - [K_UO06]

4. Student potrafii krytycznie oceni¢ wyniki analizy numerycznej konstrukcji - [K_U07]

5. Student potrafii zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperymentu laboratoryjne prowadzgce do oceny wytrzymatosci materiatow i
konstrukeji - [K_U11]

6. Student potrafii wybra¢ narzedzie do rozwigzywania probleméw technicznych - [K_U13]

Kompetencje spoteczne:
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1. Student ma swiadomos¢ koniecznosci podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych - [K_K06]
2. Student potrafi pracowa¢ samodzielnie i w zespole w celu realizacji okreslonego zadania - [K_KO01]
3. Student jest odpowiedzialny za rzetelnosci uzyskanych wynikow oraz prac zespotu z ktérym pracuje - [K_K02]

Sposoby sprawdzenia efektéow ksztatcenia

- Wykfady - Egzamin na ktérym student ma za zadania odpowiedzie¢ na 4 pytania z zakresu omawianego na wyktadach
materiatu.

- Laboratoria - zaliczenie praktyczne przy komputerze - rozwigzanie wybranego problemu analizy konstrukcji i
zinterpretowanie otrzymanych wynikow.

Tresci programowe

1. Przedstawienie przyktadow zaawansowanych obliczen konstrukcji przy pomocy Metod Komputerowych. Programy
uzytkowe wspomagajgce obliczenia konstrukciji.

2. Metody rozwigzywania rownan rézniczkowych: Metody wazonych residuéw oraz MES w aproksymaciji Galerkina. llustracja
metod na przyktadzie ? poréwnanie i analiza wynikow.

3. Elementy algebry liniowej. Modelowanie w mechanice konstrukcji (Model a rzeczywista konstrukcja). Macierzowe
sformutowanie réwnan mechaniki osrodka ciggtego.

4. Algebraizacja probleméw analitycznych. Istota Metody Elementéw Skonczonych (Aproksymacija pola przemieszczen;
Funkcje ksztattu). Sformutowanie MES i macierzy sztywnosci dla przypadkéw jednowymiarowych: pret kratownicy, belka
zginana.

5. Realizacja zadania liniowego MES (podstawowe kroki metody) i rozwigzywanie uktadow liniowych réwnan algebraicznych.
Transformacja macierzy sztywnosci do globalnego uktadu wspétrzednych. Srodowisko obliczeniowe uwagi ogélne.

6. Plaski stan naprezenia. Wspétrzedne naturalne i sformutowanie izoparametryczne. Budowa macierzy sztywnosci
wybranych elementéw 2-D. Catkowanie numeryczne metodg Gaussa.

7. Sformutowanie sztywnosci elementéw pltytowych i 3-D. Wybrane zagadnienia dynamiki i statecznosci konstrukgji.
8. Elementy optymalnego projektowania.

Cwiczenia przeprowadzane sg w formie laboratoryjnej (praca samodzielna na komputerach). Obliczenia konstrukgji
prowadzone sg w $rodowisku Abaqus. Studenci samodzielnie wykonujg komputerowe analizy:

1) Wprowadzenie do pracy w srodowisku Abaqus i zapoznanie sie z podstawowg funkcjonalnoscig
2) Analiza MES wspornika przy pomocy brytowych elementéw skonczonych.

3) Analiza MES ramy 3d

4) Analiza MES w PSO i PSN (2d)

5) Analiza MES powtoki

Literatura podstawowa:

1. T.todygowski, W.Kgkol, Metoda elementéw skonczonych w wybranych zagadnieniach mechaniki konstrukcji inzynierskich,
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 1997

2. M. Kleiber, Wprowadzenie do metody elementéw skorczonych, IPPT PAN, 1989

Literatura uzupetniajaca:

1. T.Jankowiak, Kryteria zniszczenia betonu poddanego obcigzeniom quasi-statycznym i dynamicznym, Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej, 2011

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Udziat w wyktadach 30
2. Przygotowanie do kolokwium na zliczenie wyktadu 20
3. Udziat w laboratoriach 15
4. Przygotowanie do zaliczenia z laboratoriow 10
5. Konsultacje 2
6. Przygotowanie do laboratoréw 23
Obciazenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 100
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 47
Zajecia o charakterze praktycznym 40
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